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ANÁLISIS Y ESTUDIO DEL SECTOR 

Objeto 

5_9501_697 SUMINISTRO DE MATERIALES DE FORMACIÓN PROFESIONAL PARA LOS DIFERENTES 
PROGRAMAS DE LA ESPECIALIDAD SOLDADURA DEL COMPLEJO TECNOLÓGICO PARA LA GESTIÓN 
AGROEMPRESARIAL 

Código estándar de productos y servicios de naciones unidas (UNSPSC) 

El objeto contractual se clasifica en los siguientes códigos del Clasificador de Bienes y Servicios: 

UNSPSC – Decreto 1082 de 2015 (o norma vigente) 

ÍTEM GRUPO CÓDIGO 
DENOMINACIÓN 
(Clase o producto) 

1 A-MATERIA PRIMA 11101500 Minerales 

2 A-MATERIA PRIMA 12131707 PARA PROCESO OXIGAS ENCENDEDOR CHISPERO 

3 B-EQUIPO INDUSTRIAL 23271700 Accesorios para soldar, soldadura fuerte y soldadura débil 

4 B-EQUIPO INDUSTRIAL 23271800 Suministros para soldar, soldadura fuerte y soldadura débil 

5 B-EQUIPO INDUSTRIAL 27111500 Herramientas de corte y engarzado y punzones 

6 
C-COMPONENTES Y 
SUMINISTROS 

31162800 Ferretería en general 

7 
D-PRODUCTOS DE USO 
FINAL 

46181500 Ropa de seguridad 

8 
D-PRODUCTOS DE USO 
FINAL 

46181700 Protectores de cara y cabeza 

 

1. Aspectos generales del mercado 

A continuación, se presenta un análisis del sector relacionado con el suministro de materiales de formación 
profesional para los programas de la especialidad de Soldadura del Complejo Tecnológico para la Gestión 
Agroempresarial SENA Caucasia. Este análisis abarca aspectos económicos, agentes del sector, gremios y 
asociaciones, cifras de ventas, perspectivas de crecimiento, variables económicas influyentes, cadena de 
producción y distribución, materias primas, y dinámica de importaciones y exportaciones. 

1.1. Económico  

1.1.1. Sector de la economía a la que pertenece el bien, obra o servicio 

El suministro de materiales de formación profesional para los programas de la especialidad de Soldadura 
en el Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA Caucasia se enmarca dentro del Sector 
Terciario o de Servicios de la economía colombiana. 

● El Sector Terciario incluye las actividades relacionadas con la prestación de servicios, como la 
educación y la formación profesional, donde se busca desarrollar habilidades técnicas 
especializadas en los aprendices. 

● El suministro de materiales didácticos y equipos para la formación en soldadura está orientado a 
facilitar los procesos de aprendizaje y capacitación, formando parte del subsector de Servicios 
Educativos. 



 

● De manera complementaria, al involucrar la adquisición de bienes tangibles como equipos, 
herramientas y materiales para prácticas de soldadura, se vincula también al sector comercio, 
específicamente en la categoría de comercio al por mayor de maquinaria y equipo especializado 
para la industria manufacturera. 

Por lo tanto, la categorización económica del proceso es la siguiente: 

● Sector Económico: Terciario (Servicios). 

● Subsector: Servicios Educativos y Comercio Especializado (equipos y herramientas para 
soldadura). 

1.1.2. Productos incluidos dentro del sector 

El sector abarca una variedad de productos esenciales para la formación en soldadura, incluyendo: 

● Equipos de Soldadura: Máquinas de soldadura por arco, equipos de soldadura láser y otros dispositivos 
especializados. 

● Consumibles: Electrodos, alambres de soldadura y gases protectores. 

● Equipos de Seguridad: Máscaras, guantes y ropa protectora. 

● Material Didáctico: Manuales, simuladores y herramientas educativas. 

1.1.3. Agentes que componen el sector 

Los principales actores en este sector incluyen: 

● Fabricantes de Equipos y Consumibles: Empresas que producen maquinaria y materiales para 
soldadura. 

● Distribuidores y Comerciantes: Entidades que comercializan equipos y materiales. 

● Instituciones Educativas: Centros de formación técnica y tecnológica que imparten programas de 
soldadura. 

● Gremios y Asociaciones: Organizaciones que agrupan a profesionales y empresas del sector. 

1.1.4. Gremios y asociaciones que participan en el sector 

Algunas de las principales asociaciones en Colombia son: 

● Asociación Colombiana de Soldadura y Ensayos No Destructivos (ACOSEND): Promueve la formación y 
certificación en soldadura. 

● Federación Nacional de Comerciantes (FENALCO): Incluye a comerciantes de equipos y materiales de 
soldadura. 

● Asociación Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI): Cuenta con una cámara sectorial de la 
industria metalmecánica. 



 

1.1.5. Cifras totales de ventas 

Según datos disponibles, el mercado de productos de soldadura en Colombia ha mostrado un crecimiento 
sostenido. Se estima que la industria de la soldadura emplea a más de 60,000 personas en el país, con una 
demanda de soldadores calificados en aumento y un crecimiento anual proyectado del 5%  
 
Además, el mercado global de productos de soldadura alcanzó un valor de USD 15.47 mil millones en 2024 
y se proyecta que llegue a USD 23.27 mil millones para 2032, con una tasa de crecimiento anual compuesta 
(CAGR) del 5.23% durante el período de pronóstico de 2025 a 2032.  

1.1.6. Perspectivas de crecimiento, inversión y ventas 

Las perspectivas para el sector de la soldadura en Colombia son positivas: 

● Crecimiento del Mercado: Se espera que el mercado de equipos de soldadura registre una CAGR 
del 5.5% entre 2023 y 2031  

● Inversiones en Infraestructura: Proyectos de infraestructura, como el Programa de Infraestructura 
de Cuarta Generación (4G), aumentan la demanda de servicios de soldadura  

● Innovación Tecnológica: La adopción de tecnologías avanzadas, como la soldadura láser, impulsa 
la modernización del sector 

1.1.7. Variables económicas que pueden afectar el abastecimiento o los precios en el sector 

Diversas variables económicas pueden influir en el sector: 

● Inflación: Afecta los costos de producción y, por ende, los precios de los materiales. 

● Variación del Salario Mínimo Legal Vigente (SMMLV): Impacta los costos laborales en la fabricación y 
distribución. 

● Tasa de Cambio: La devaluación del peso colombiano puede encarecer la importación de equipos y 
materiales 

1.1.8. Cadena de producción y distribución 

La cadena típica en el sector de la soldadura comprende: 

● Fabricación de Equipos y Consumibles: Producción de maquinaria y materiales. 

● Distribución Mayorista: Comercialización a gran escala a distribuidores locales. 

● Venta Minorista: Proveedores locales venden a instituciones educativas y empresas. 

● Formación Profesional: Uso de los materiales en programas educativos. 

1.1.9. Materias primas necesarias para la producción y la variación de sus precios 

Las principales materias primas incluyen: 



 

● Acero y Aleaciones: Fundamentales para la fabricación de equipos y consumibles. 

● Materiales No Ferrosos: Como aluminio y cobre, utilizados en ciertos procesos de soldadura. 

La volatilidad en los precios de estas materias primas puede afectar los costos de producción y, 
consecuentemente, los precios finales de los productos. 

1.1.10. Dinámica de importaciones, exportaciones y contrabando 

El mercado colombiano de soldadura se caracteriza por: 

● Importaciones: Gran parte de los equipos especializados son importados, principalmente de países 
como China y Estados Unidos. 

● Exportaciones: Limitadas, debido a que la industria nacional de fabricación de equipos de 
soldadura es reducida en comparación con otros mercados más industrializados. 

● Contrabando: El contrabando de equipos y materiales de soldadura representa un desafío, ya que 
la entrada de productos no regulados puede impactar negativamente en la calidad y los precios 
del mercado formal. 

Conclusión 

El sector de la soldadura en Colombia muestra una dinámica activa y en crecimiento, impulsada por la 
demanda de formación técnica y los desarrollos en infraestructura. Sin embargo, factores como la 
inflación, la tasa de cambio y las fluctuaciones en los precios de las materias primas representan desafíos 
que deben ser considerados al estructurar el proceso de contratación para el suministro de materiales en 
esta especialidad. 

La identificación de proveedores que cumplan con estándares de calidad, prácticas de sostenibilidad y 
capacidad logística es clave para garantizar la eficiencia y eficacia en el suministro de materiales de 
formación profesional en soldadura para el SENA Caucasia. 

 

1.1.11. Tablas y gráficas de variables económicas del sector 

Informe de análisis de tamaño, participación y tendencias del mercado mundial de productos de 

soldadura: descripción general de la industria y pronóstico hasta 2032 
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Tamaño del mercado mundial de equipos de soldadura, pronóstico 2022-2032 



 

 
Fuente: sphericalinsights 

 
 

1.2. Técnico  

Para realizar un análisis técnico del sector de la soldadura, especialmente enfocado en el suministro de 
materiales de formación profesional para los programas de la especialidad de soldadura del Complejo 
Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA Caucasia, es fundamental considerar las condiciones 
técnicas y tecnológicas actuales que impactan en los bienes y servicios requeridos. A continuación, se 
detallan los aspectos más relevantes: 

1.2.1. Innovaciones Tecnológicas y Desarrollo en Soldadura 

El sector de la soldadura ha experimentado avances significativos en los últimos años, lo que ha dado lugar 
a nuevas oportunidades de mercado y productos innovadores. Algunas de las tendencias más destacadas 
incluyen: 

● Soldadura Automatizada y Robótica: La integración de robots y sistemas automatizados en los 
procesos de soldadura ha permitido una mayor precisión y consistencia en las uniones, reduciendo 
el margen de error humano y aumentando la velocidad de producción. Estos sistemas también 
mejoran la seguridad al operar en entornos peligrosos o de difícil acceso.  

● Soldadura Híbrida Láser-Arco: Esta técnica combina las ventajas de la soldadura láser y la 
soldadura por arco, logrando una mayor penetración y velocidad en las uniones. Además, ofrece 
una mayor productividad y eficiencia en los procesos de fabricación.  

● Formación en Realidad Virtual (RV): La incorporación de la RV en la formación de soldadores 
proporciona experiencias inmersivas, permitiendo a los aprendices practicar en entornos 



 

simulados antes de enfrentarse a situaciones reales. Esta tecnología mejora la capacitación y 
reduce los costos asociados al consumo de materiales durante el entrenamiento. 

1.2.2. Diversidad y Especificaciones de los Productos 

La variedad de materiales y equipos de soldadura disponibles en el mercado es amplia, lo que permite 
adaptarse a las necesidades específicas de cada proyecto educativo. Las especificaciones de calidad y las 
características técnicas de estos productos son fundamentales para garantizar una formación adecuada. 
Algunos aspectos a considerar son: 

● Tipos de Soldadura: Es esencial disponer de equipos que permitan la práctica de diferentes 
técnicas, como la soldadura por arco metálico con gas (GMAW), soldadura por arco con electrodo 
revestido (SMAW) y soldadura por arco de tungsteno con gas (GTAW), entre otras. 

● Equipos de Protección Personal (EPP): La seguridad es primordial en la formación en soldadura. 
Por ello, es necesario contar con máscaras de soldar de alta calidad, guantes resistentes al calor, 
ropa protectora y sistemas de ventilación adecuados para minimizar la exposición a humos y 
radiaciones.  

1.2.3. Condiciones Especiales y Tiempos de Entrega 

Al planificar la adquisición de materiales para la formación en soldadura, es crucial considerar las 
condiciones especiales de entrega y los tiempos asociados: 

● Cadenas de Suministro y Logística: Algunos materiales, como ciertos gases industriales o 
consumibles específicos, pueden requerir condiciones especiales de transporte y 
almacenamiento, como cadenas de frío o sistemas de seguridad especializados. 

● Tiempos de Entrega: La disponibilidad de ciertos equipos o materiales puede variar según la 
demanda del mercado y la capacidad de los proveedores. Es recomendable establecer acuerdos 
con proveedores confiables que garanticen tiempos de entrega adecuados para no interrumpir los 
programas de formación. 

Conclusión 

La incorporación de tecnologías avanzadas y la adaptación a las tendencias actuales en el sector de la 
soldadura son esenciales para ofrecer una formación de calidad. Es fundamental seleccionar equipos y 
materiales que cumplan con las especificaciones técnicas requeridas y que estén alineados con las 
innovaciones del mercado. Además, considerar las condiciones especiales de entrega y establecer 
relaciones sólidas con proveedores confiables garantizará el éxito de los programas de formación en 
soldadura del Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA Caucasia. 

1.3. Regulatorio 

Para garantizar el cumplimiento de las regulaciones aplicables en el proceso de contratación para el 

suministro de materiales de formación profesional en soldadura en el Complejo Tecnológico para la 

Gestión Agroempresarial SENA Caucasia, es fundamental identificar y analizar las normativas que rigen 

tanto el mercado de estos bienes como las actividades de los proveedores y compradores. A continuación, 

se detallan las principales áreas de regulación pertinentes: 



 

1.3.1. Normas Técnicas Colombianas (NTC) Aplicables 

Las Normas Técnicas Colombianas establecen los requisitos de calidad y seguridad para los equipos y 
materiales utilizados en procesos de soldadura: 
 

● NTC 4066: Seguridad en la Soldadura y Corte 
Esta norma proporciona directrices para la implementación de medidas de seguridad en 
operaciones de soldadura y corte, abarcando desde la instalación hasta el uso adecuado de 
equipos.  

● NTC 3610: Caretas para Soldar y Protectores Faciales 
Establece los requisitos que deben cumplir las caretas y protectores faciales utilizados en 
operaciones de soldadura, garantizando la protección adecuada del personal. 

1.3.2. Regulaciones de Seguridad y Salud en el Trabajo 

La seguridad y salud en el trabajo es un aspecto crítico en las operaciones de soldadura: 

● Resolución 2400 de 1979 
Esta resolución establece disposiciones sobre vivienda, higiene y seguridad en los lugares de 
trabajo en Colombia, incluyendo aspectos relacionados con la manipulación y almacenamiento 
de materiales peligrosos.  

● Reglamento Técnico para Humos Metálicos de Soldadura 
Este reglamento especifica la metodología para la toma de muestras de humos metálicos 
generados en procesos de soldadura, con el objetivo de unificar criterios y permitir la 
comparación de resultados en evaluaciones de agentes contaminantes. 

1.3.3. Normas Internacionales Aplicables 

Además de las normativas nacionales, existen normas internacionales que, aunque no son de obligatorio 
cumplimiento en Colombia, sirven como referencia para garantizar la calidad y seguridad en los procesos 
de soldadura: 

● Códigos y Normas de la ASME 
La Sociedad Americana de Ingenieros Mecánicos (ASME) desarrolla códigos y normas 
reconocidos internacionalmente que abarcan aspectos como calificaciones de soldadura y 
estándares para válvulas y tuberías.  

1.3.4. Regulaciones Ambientales y de Seguridad 

Es esencial considerar las regulaciones ambientales y de seguridad que impactan el manejo y uso de 
materiales de soldadura: 

● Decreto 2174 de 2023 
Este decreto reglamenta el uso, fabricación, manipulación, transporte, almacenamiento, 
comercialización, compra y disposición final de sustancias químicas utilizadas en procesos 
industriales, incluyendo la soldadura. 



 

1.3.5. Impacto de las Regulaciones en el Proceso de Contratación 

El cumplimiento de las normativas mencionadas garantiza que los materiales y equipos adquiridos para la 
formación en soldadura cumplan con los estándares de calidad y seguridad requeridos. Además, asegura 
que los proveedores operen dentro del marco legal vigente, lo que es fundamental para la transparencia 
y legalidad del proceso de contratación. 

Conclusión 

La identificación y cumplimiento de las regulaciones aplicables al suministro de materiales de formación 
en soldadura son esenciales para garantizar la calidad de la educación impartida y la seguridad de los 
estudiantes y personal involucrado. Es fundamental que la entidad contratante y los proveedores estén 
alineados con estas normativas para asegurar el éxito del proceso de contratación y la excelencia en la 
formación ofrecida. 

1.4. Otros aspectos  

Al abordar el análisis del sector relacionado con el suministro de materiales de formación profesional para 
los programas de soldadura del Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA Caucasia, es 
esencial considerar diversos contextos que pueden influir en el proceso de contratación. A continuación, 
se detallan aspectos ambientales, sociales y políticos pertinentes, así como la aplicabilidad de 
instrumentos de agregación de demanda y los incentivos disponibles para promover la participación de 
MiPymes y poblaciones vulnerables. 

1.4.1. Contexto Ambiental 

La industria de la soldadura, al igual que otras actividades industriales, tiene un impacto ambiental que 
debe ser gestionado adecuadamente. Es fundamental que los proveedores de materiales de formación 
profesional en soldadura cumplan con las regulaciones ambientales vigentes en Colombia, como la 
correcta disposición de residuos y el uso eficiente de recursos. Además, la implementación de prácticas 
sostenibles y la adopción de tecnologías limpias pueden contribuir a minimizar el impacto ambiental 

1.4.2. Contexto Social 

La formación en soldadura es crucial para el desarrollo de competencias técnicas en la población, lo que a 
su vez mejora la empleabilidad y promueve el desarrollo económico local. La contratación de proveedores 
locales para el suministro de materiales de formación puede generar oportunidades económicas en la 
región de Caucasia, contribuyendo al bienestar de la comunidad. Además, es importante fomentar la 
inclusión de poblaciones vulnerables en los procesos de contratación, alineándose con las políticas de 
responsabilidad social empresarial. 

1.4.3. Contexto Político 

El gobierno colombiano ha implementado políticas para fortalecer la educación técnica y tecnológica, 
reconociendo su importancia en el desarrollo económico del país. Estas políticas buscan mejorar la calidad 
de la formación profesional y promover la vinculación entre el sector educativo y el productivo, lo que 
puede influir en la demanda de materiales y equipos especializados para la formación en soldadura. 



 

1.4.4. Aplicabilidad de Documentos Tipo, Acuerdos Marco de Precios e Instrumentos de 

Agregación de Demanda 

Los Acuerdos Marco de Precios y otros instrumentos de agregación de demanda son mecanismos que 
permiten al Estado obtener mayor valor en el sistema de contratación pública al eliminar costos de 
intermediación y simplificar los procesos de adquisición. Estos acuerdos facilitan la adquisición ágil de 
bienes y servicios de características técnicas uniformes por parte de las entidades estatales.  

En el contexto del suministro de materiales de formación profesional para soldadura, es pertinente 
verificar la existencia de Acuerdos Marco de Precios vigentes que incluyan estos materiales. La Agencia 
Nacional de Contratación Pública - Colombia Compra Eficiente es la entidad encargada de diseñar, 
organizar y celebrar estos acuerdos, y las entidades estatales pueden adherirse a ellos para realizar sus 
adquisiciones. 

1.4.5. Incentivos para la Promoción del Desarrollo en la Contratación Pública 

La legislación colombiana establece incentivos para promover la participación de las micro, pequeñas y 
medianas empresas (Mipyme) en los procesos de contratación pública. Estos incentivos buscan fomentar 
su desarrollo y promover la creación de empresas como instrumento para generar empleo.  

Además, se han implementado medidas para estimular la participación de empresas o emprendimientos 
liderados por mujeres, reconociendo su importancia en la composición empresarial y en los equipos 
directivos.  

Es relevante que las entidades estatales consideren estos incentivos al estructurar sus procesos de 
contratación, con el fin de promover la inclusión de MiPymes, emprendimientos y empresas de mujeres, 
así como de poblaciones en pobreza extrema, desplazados por la violencia, personas en proceso de 
reintegración o reincorporación y otros sujetos de especial protección constitucional. Estas acciones 
contribuyen a una contratación pública más inclusiva y equitativa. 

1.4.6. Aplicación de Documentos Tipo y Acuerdos Marco de Precios 

 
Las entidades estatales deben verificar si, para el proceso de contratación en cuestión, es obligatorio 
aplicar Documentos Tipo o si existen Acuerdos Marco de Precios que puedan ser utilizados. Estos 
instrumentos estandarizan y agilizan los procesos de contratación, garantizando transparencia y eficiencia 
en las adquisiciones públicas. La aplicación de estos documentos e instrumentos es fundamental para 
cumplir con las normativas vigentes y optimizar los recursos públicos. 

2. Comportamiento del Gasto Histórico 

2.1. ¿Cómo ha adquirido la Entidad Estatal en el pasado este bien, obra o servicio? 

En el análisis del comportamiento histórico del gasto para la adquisición de materiales de formación 
profesional en la especialidad de Soldadura en el Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial 
SENA Caucasia, se observa que, durante los últimos cinco años, la modalidad de contratación más 
recurrente ha sido la Selección Abreviada mediante Subasta Inversa. Esta modalidad ha permitido 
dinamizar el proceso de selección, promoviendo la competencia entre los proveedores y garantizando 
condiciones más favorables para la entidad. 



 

El objeto de los contratos se ha mantenido constante, enfocado en el suministro de materiales que apoyen 
la formación profesional en diversas especialidades, dentro de las cuales la soldadura se ha integrado 
principalmente en el lote correspondiente a la categoría de Industria. 

En cuanto a la frecuencia de las contrataciones, se ha registrado un contrato anual relacionado con la 
adquisición de estos materiales, evidenciando un patrón de planificación y ejecución constante en los 
procesos. Los valores ejecutados han mostrado variaciones significativas, iniciando en $350 millones en 
2020, con un incremento en 2021 y alcanzando un pico de $733 millones en 2023, seguido de una 
disminución en 2024 con un valor de $322 millones. Estas fluctuaciones podrían estar relacionadas con la 
cantidad de materiales requeridos, la diversificación de los lotes y las dinámicas del mercado. 

En términos de ejecución presupuestal, los contratos han sido financiados con recursos del presupuesto 
de inversión, categorizados dentro de la adquisición de bienes y servicios orientados a la formación 
profesional. Los pagos han seguido un esquema de abonos parciales, efectuados tras la verificación de la 
entrega a satisfacción y cumplimiento de requisitos administrativos y fiscales. Esta modalidad de pago ha 
permitido gestionar de manera más eficiente el flujo de caja de los proveedores y garantizar la recepción 
oportuna de los materiales. 

Respecto a los proveedores, se identificó la participación de contratistas recurrentes como Carlos Alberto 
Vega Seña, SUMINISTROS MAYBE SAS, ORGANIAGRO SAS, CHELL ING, y DISTRIBUCIONES VEGA VELEZ 
EXPRESS SAS, quienes han cumplido satisfactoriamente con los contratos asignados, sin que se evidencien 
sanciones o incumplimientos significativos. Esto sugiere una oferta consolidada en el mercado regional 
para este tipo de bienes. 

Además, se evidencia una estacionalidad en la contratación, ya que los procesos de adquisición tienden a 
concentrarse en el primer semestre del año, lo que facilita la planificación de la formación profesional 
durante el resto del periodo. Las entregas, por su parte, se han desarrollado de manera gradual durante 
la vigencia de los contratos, en concordancia con las necesidades del complejo formativo. 

En cuanto a las garantías, los contratos han exigido pólizas de cumplimiento, calidad y seriedad de la 
oferta, las cuales han sido cumplidas a cabalidad por los contratistas. No se registran siniestros asociados 
a la ejecución de los contratos en el periodo analizado. 

En conclusión, el comportamiento histórico del gasto en la adquisición de materiales para la especialidad 
de soldadura refleja un proceso contractual eficiente y estructurado, con patrones definidos en cuanto a 
modalidad de selección, forma de pago y estacionalidad en la ejecución. La participación de proveedores 
recurrentes y el cumplimiento de las condiciones contractuales refuerzan la estabilidad del mercado en 
este sector. 

Este análisis se realizó de cuadros siguientes: 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

2.2. ¿Cómo adquieren otras Entidades Estatales y las empresas privadas este bien, obra o servicio? 

 

2.2.1. Análisis del Comportamiento del Gasto Histórico en Otras Entidades Estatales y 

Empresas Privadas 

 

En el análisis de cómo adquieren otras Entidades Estatales y empresas privadas los materiales de 

formación profesional, específicamente en la especialidad de Soldadura, se identificaron varias prácticas 

y características relevantes, basadas en los procesos contractuales revisados en el archivo suministrado. 

La mayoría de las entidades estatales, como diferentes regionales del SENA, han optado por la modalidad 

de contratación de Mínima Cuantía o Selección Abreviada mediante Subasta Inversa, dependiendo del 

monto y la complejidad del proceso. En contratos de menor valor, se prefiere la modalidad de mínima 

cuantía, con contrataciones directas de corta duración, mientras que en procesos de mayor envergadura 

se opta por la subasta inversa, promoviendo la competencia y optimizando los recursos públicos. 

En cuanto a las especificaciones técnicas, los procesos revisados muestran una tendencia a exigir requisitos 

precisos en cuanto a la calidad de los materiales, garantizando la adecuada funcionalidad en los procesos 

de formación. Las entregas se condicionan a la verificación de las especificaciones pactadas, junto con 

requisitos como la presentación de facturas, certificados de cumplimiento y soportes de pago de aportes 

parafiscales y de seguridad social. 

Respecto a la forma de pago, es común que los pagos se efectúen de manera parcial o en un solo 

desembolso, dependiendo de la magnitud del contrato. Cuando se pactan pagos parciales, estos están 

condicionados a la certificación de entregas satisfactorias. Los plazos de pago oscilan entre 15 y 45 días 

después de la presentación de los documentos correspondientes. 

En términos de requisitos habilitantes, los procesos exigen que los proponentes acrediten experiencia 

específica en la comercialización de bienes similares. Se valoran especialmente los antecedentes 

comerciales y el cumplimiento de contratos anteriores. Algunas entidades exigen la inscripción en el 

Registro Único de Proponentes (RUP), con la verificación de contratos ejecutados en años recientes, como 

una medida para asegurar la idoneidad del proveedor. 

Además, las garantías exigidas en los contratos incluyen pólizas de cumplimiento, calidad y seriedad de la 

oferta, resguardando la correcta ejecución contractual y el cumplimiento de las especificaciones técnicas. 

En cuanto a las empresas privadas, aunque el archivo no detalla ampliamente sus procesos de adquisición, 

se identifica que las prácticas son similares a las utilizadas por las entidades públicas, especialmente en 

términos de exigencias de calidad, certificaciones de cumplimiento y requisitos fiscales. Esto se evidencia 

en la adopción de buenas prácticas de adquisición, similares a las establecidas en las plataformas de 

contratación pública. 

Por último, se observa que las contrataciones tienden a realizarse en los primeros trimestres del año, lo 

que sugiere una estacionalidad relacionada con los planes de formación anual. La duración de los contratos 

oscila entre 30 y 80 días, dependiendo del volumen y diversidad de los materiales requeridos. 



 

En resumen, el análisis de las prácticas de adquisición en otras entidades y empresas privadas evidencia 

un enfoque riguroso y estandarizado, orientado a garantizar la calidad, eficiencia y cumplimiento 

normativo en los procesos de contratación de materiales de formación profesional. Esta información 

resulta valiosa para ajustar y optimizar futuras contrataciones en el SENA, adoptando prácticas que 

promuevan la transparencia, la eficiencia y la calidad en el suministro de materiales de formación.



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3. Estudio de la oferta  

El objetivo de este análisis es identificar las opciones de suministro y los posibles proveedores para los 
materiales de formación profesional en soldadura requeridos por el Complejo Tecnológico para la Gestión 
Agroempresarial SENA Caucasia. A continuación, se detallan los aspectos clave relacionados con la 
dinámica de producción, distribución, costos, cadena de suministro, ciclo de vida de los productos y 
características de los proveedores. 

3.1. Análisis de la oferta para la adquisición de elementos de papelería y oficina 

3.1.1. Proceso de producción 

Los materiales de formación en soldadura incluyen equipos como soldadores inversores, antorchas, 
consumibles (electrodos, alambres), equipos de protección personal y herramientas auxiliares. Estos 
productos son fabricados por empresas especializadas que siguen estándares internacionales de calidad 
para garantizar su rendimiento y seguridad. 

3.1.2. Formas de producción y entrega 

Los proveedores suelen distribuir sus productos a través de tiendas físicas especializadas y plataformas 
en línea. Por ejemplo, empresas como Soldacentro SAS ofrecen una amplia gama de productos de 
soldadura en su tienda en Bogotá. Además, Metalmecol proporciona herramientas y equipos de 
soldadura a través de su tienda virtual, facilitando el acceso a clientes en diferentes regiones  

3.1.3. Costos Asociados 

Los costos de producción están influenciados por factores como la calidad de los materiales, tecnología 
utilizada y procesos de fabricación. Los costos de distribución incluyen transporte, almacenamiento y 
logística, los cuales pueden variar según la ubicación geográfica y la infraestructura disponible. 

3.1.4. Cadena de Producción y Distribución hasta el Usuario Final 

La cadena de suministro de materiales de soldadura abarca desde la fabricación de componentes hasta la 
entrega al usuario final. Los pasos incluyen: 

● Fabricación: Producción de equipos y consumibles según especificaciones técnicas. 

● Almacenamiento: Conservación de productos en condiciones óptimas para mantener su calidad. 

● Distribución: Transporte desde los centros de producción o almacenamiento hasta los puntos de 
venta o directamente al cliente. 

● Entrega al Usuario Final: Provisión de productos al cliente, asegurando que cumplan con los 
requerimientos técnicos y de calidad. 

3.1.5. Papel de los Potenciales Oferentes en la Cadena 

Los proveedores desempeñan roles cruciales en la cadena de suministro: 

● Fabricantes: Empresas que producen equipos y consumibles de soldadura. 

● Distribuidores: Compañías que compran productos a fabricantes y los venden a minoristas o 
directamente a clientes finales. 



 

● Minoristas: Tiendas físicas o en línea que venden productos directamente a los usuarios finales. 

3.1.6. Ciclo de Vida de los Productos 

Los materiales de soldadura tienen diferentes ciclos de vida: 

● Consumibles: Como electrodos y alambres, tienen un ciclo de vida corto y requieren reposición 
frecuente. 

● Equipos: Como soldadores y antorchas, tienen una vida útil más prolongada, dependiendo de su 
uso y mantenimiento. 

● Equipos de Protección: Su ciclo de vida varía según el material y la frecuencia de uso, requiriendo 
reemplazo cuando muestran desgaste. 

3.1.7. Proveedores y sus Características Principales 

● Soldacentro SAS: Ubicada en Bogotá, ofrece una amplia gama de productos de soldadura, 
incluyendo equipos, consumibles y accesorios. Se destaca por su enfoque en la asesoría 
personalizada y la calidad de sus productos  

● Representaciones Gueos LTDA: Distribuidor autorizado de marcas italianas reconocidas, 
proporciona antorchas, consumibles y equipos de soldadura, atendiendo a diversas necesidades 
del sector metalmecánico  

● Metalmecol: Marca de Fuller, ofrece herramientas y equipos para metalmecánica y carpintería 
profesional e industrial, incluyendo soldadores inversores, pulidoras y generadores eléctricos, 
con garantía de 1 a 2 años 
 
3.1.8. Diferenciación entre Proveedores y sus Propuestas de Valor 

● Línea de Productos: Algunos proveedores se especializan en ciertas líneas de productos o marcas 
específicas, ofreciendo soluciones adaptadas a necesidades particulares. 

● Calidad: La calidad puede variar según la marca y el fabricante. Proveedores que representan 
marcas reconocidas suelen garantizar altos estándares de calidad. 

● Servicio al Cliente: La asesoría personalizada y el soporte técnico son factores diferenciadores 
clave. 

● Sostenibilidad y Responsabilidad Social: Algunos proveedores implementan prácticas sostenibles 
y de responsabilidad social en sus operaciones, lo cual puede ser un factor decisivo para clientes 
comprometidos con estos valores. 

● Tecnología: La incorporación de tecnologías avanzadas en equipos de soldadura puede variar 
entre proveedores, afectando la eficiencia y calidad del trabajo. 

● Cobertura Geográfica: La capacidad de distribución en diferentes regiones es crucial para 
garantizar tiempos de entrega eficientes. 



 

● Distribución y Transporte: Los costos y tiempos asociados al transporte pueden variar según la 
ubicación del proveedor y la infraestructura logística disponible. 

Conclusión 

El mercado colombiano ofrece diversas opciones de proveedores para materiales de formación en 
soldadura. Es fundamental evaluar aspectos como la calidad de los productos, el servicio al cliente, la 
cobertura geográfica y las prácticas de sostenibilidad al seleccionar proveedores que satisfagan las 
necesidades específicas del Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA Caucasia. 

3.2. ¿A quién se va a comprar? 

3.2.1. Perfil de los potenciales proveedores para la adquisición de elementos de papelería y 

oficina  

Tras el análisis del sector, del comportamiento del gasto histórico y del estudio de la oferta, se establece 
que el perfil ideal de los proveedores para el proceso de contratación debe cumplir con los siguientes 
criterios: 

● Experiencia y Trayectoria 

Contar con experiencia comprobada en la comercialización y suministro de materiales y equipos 
relacionados con la especialidad de Soldadura, preferiblemente en contratos similares con entidades 
estatales o privadas. 

Acreditar la ejecución exitosa de contratos previos mediante certificaciones que evidencien cumplimiento 
en la entrega de bienes similares, destacando aspectos como calidad, cumplimiento de plazos y 
satisfacción del cliente. 

Tener inscripción activa en el Registro Único de Proponentes (RUP), demostrando experiencia específica 
en el suministro de materiales de Soldadura. 

● Capacidad Técnica y Logística 

Contar con una infraestructura adecuada para garantizar el almacenamiento, distribución y entrega 
eficiente de los materiales, garantizando condiciones óptimas de conservación y calidad. 

Disponer de una red logística sólida que asegure la cobertura geográfica necesaria, especialmente en el 
municipio de Caucasia y en la región del Bajo Cauca Antioqueño. 

Garantizar la capacidad de respuesta ante requerimientos adicionales o imprevistos, así como la 
posibilidad de reponer materiales en caso de defectos o inconvenientes. 

● Cumplimiento Normativo y Técnico 

Asegurar que los materiales suministrados cumplan con las normas técnicas nacionales e internacionales 
vigentes, incluyendo criterios de eficiencia energética y sostenibilidad ambiental. 

Garantizar la certificación de los materiales según las especificaciones técnicas requeridas, cumpliendo 
con normas como las de ICONTEC, RETSIT y disposiciones de la Superintendencia de Industria y Comercio. 



 

Proveer documentación que acredite el cumplimiento de los requisitos legales y tributarios, tales como el 
Registro Único Tributario (RUT), certificaciones de la DIAN y soporte de aportes al Sistema de Seguridad 
Social. 

● Sostenibilidad Ambiental y Responsabilidad Social 

Incorporar en sus procesos prácticas de sostenibilidad ambiental que minimicen el impacto ambiental. 

Demostrar acciones de responsabilidad social empresarial, como programas de inclusión laboral, 
compromiso con comunidades locales o prácticas de gestión responsable de residuos. 

Cumplir con principios de economía circular en la cadena de producción y distribución. 

● Capacidad Financiera 

Demostrar solidez financiera mediante la presentación de estados financieros recientes que reflejen 
estabilidad y capacidad para asumir compromisos contractuales. 

Asegurar la disposición de recursos para cumplir con las obligaciones contractuales sin afectar la calidad o 
los tiempos de entrega. 

● Servicio al Cliente y Soporte Técnico 

Ofrecer un servicio de atención y soporte técnico especializado, garantizando asesoría pre y postventa en 
el uso, instalación y mantenimiento de los equipos de Soldadura. 

Contar con canales de comunicación efectivos y personal capacitado para atender inquietudes o gestionar 
garantías de manera oportuna. 

● Condiciones Contractuales y Garantías 

Estar en capacidad de proporcionar las garantías exigidas por la Entidad Estatal, tales como pólizas de 
cumplimiento, calidad y seriedad de la oferta. 

Aceptar las condiciones de pago bajo la modalidad de pagos parciales, de acuerdo con la certificación de 
entregas a satisfacción. 

Garantizar la entrega de los materiales dentro de los plazos establecidos en el contrato y en las ubicaciones 
definidas por la Entidad. 

Este perfil de proveedor busca asegurar la idoneidad, responsabilidad y capacidad técnica y financiera de 
los contratistas, garantizando así el suministro eficiente y de calidad de los materiales requeridos para la 
formación en Soldadura. De esta manera, se contribuye al fortalecimiento de los procesos formativos en 
el Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA Caucasia. 

4. Estudio de mercado: 

El presente estudio de mercado tiene como finalidad comprender la dinámica de precios de los materiales 
de formación profesional en la especialidad de Soldadura, con el objetivo de establecer el Presupuesto 
Oficial del Proceso de Contratación para el Complejo Tecnológico para la Gestión Agroempresarial SENA 
Caucasia. 



 

Para ello, se utilizó el Mecanismo 1: Revisión de precios por solicitud de cotizaciones, solicitando 
información a potenciales proveedores sobre los precios de los bienes requeridos, considerando las 
especificaciones técnicas detalladas, condiciones de entrega, tiempos de respuesta y criterios de calidad. 

Es importante aclarar que, para este proceso, se solicitaron cotizaciones a diferentes proveedores 
especializados en el suministro de materiales para soldadura. Asimismo, se realizó un evento de cotización 
en la plataforma SECOP, donde participaron varios proveedores presentando sus propuestas. A 
continuación, se anexa el enlace correspondiente al evento de cotización: 

https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/ContractNoticePhases/View?PPI=CO1.PPI.383
23441&isFromPublicArea=True&isModal=False 

 

 

ESTUDIO DE MERCADO: COMPRA DE MATERIALES DE FORMACIÓN PARA LA LÍNEA SOLDADURA DEL COMPLEJO TECNOLÓGICO PARA LA GESTIÓN 

AGROEMPRESARIAL VIGENCIA 2025 

CRITERIOS GRUPO PEREZ SAS AMBIENTE Y TERRITORIO S.A.S VALOR TOTAL 

ÍTEM DESCRIPCIÓN DETALLADA 

UNIDAD 

DE 

MEDIDA 

CANT

IDAD 

VALOR 

UNITARIO 
VALOR IVA 

VALOR 

TOTAL CON 

IVA 

VALOR 

UNITARI

O 

VALOR IVA 

VALOR 

TOTAL CON 

IVA 

Vr. TOTAL 

PROMEDIO 

1 ACETILENO INDUSTRIAL CILINDRO 
KILOGRA

MO 
1 

$1,128,235 $214,365 $1,342,600 

$1,152,9

41 $219,059 $1,372,000 $1,357,300 

2 
CARETA PARA LA PROTECCIÓN 

FACIAL EN LOS PROCESOS DE 

ESMERILADO. 
UNIDAD 1 

$42,597 $8,093 $50,690 $43,529 $8,271 $51,800 $51,245 

3 
CARETA PARA SOLDADURA 

ELÉCTRICA FOTOSENSIBLE DESDE 9 

A 13 
UNIDAD 1 

$287,815 $54,685 $342,500 $294,118 $55,882 $350,000 $346,250 

4 
CEPILLO O GRATA CON CERDAS DE 

ACERO (CON MANGO) 
UNIDAD 1 

$31,084 $5,906 $36,990 $31,765 $6,035 $37,800 $37,395 

5 
CILINDRO CO3 EN KILOGRAMOS 

CILINDRO DE 6,5KG 
UNIDAD 1 

$957,849 $181,991 $1,139,840 $978,824 $185,976 $1,164,800 $1,152,320 

6 
CINTA ADHESIVA CINTA ADHESIVA 

PLÁSTICA DE 50 METROS 
ROLLO 1 

$66,773 $12,687 $79,460 $68,235 $12,965 $81,200 $80,330 

7 
CINTA MÉTRICA O FLEXÓMETRO DE 

5 M 
UNIDAD 1 

$35,689 $6,781 $42,470 $36,471 $6,929 $43,400 $42,935 

8 

COPAS MÉTRICAS 22 PIEZAS. 

9 COPAS CORTAS: 4 A 13 MM, 

CUADRANTE DE 1/4".;7 COPAS 

LARGAS: 6 A 12 MM, CUADRANTE DE 

1/4".;1 RATCHET CABEZA DE PERA, 

CUADRANTE DE 6.3 MM (1/4").;1 

DESTORNILLADOR PARA DADOS, 

CUADRANTE DE 6.3 MM (1/4").;2 

EXTENSIONES DE 2" (50.8 MM) Y 6" 

(152.4 MM).;1 NUDO UNIVERSAL, 

UNIDAD 1 

$71,378 $13,562 $84,940 $72,941 $13,859 $86,800 $85,870 

https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/ContractNoticePhases/View?PPI=CO1.PPI.38323441&isFromPublicArea=True&isModal=False
https://community.secop.gov.co/Public/Tendering/ContractNoticePhases/View?PPI=CO1.PPI.38323441&isFromPublicArea=True&isModal=False


 

CUADRANTE DE 6.3 MM (1/4").;1 

DISCO GIRATORIO. 

PIEZAS FORJADAS EN ACERO AL 

CARBONO. ACABADO CROMADO 

PARA RESISTIR LA CORROSIÓN. 

DUREZA: 54 HRC. 

MEDIDAS: MILIMÉTRICAS. 

9 
DELANTAL EN CARNAZA PARA 

SOLDAR 
UNIDAD 1 

$32,235 $6,125 $38,360 $32,941 $6,259 $39,200 $38,780 

10 
DISCO METAL PARA PULIDORA DE 

MANO 4.1/2"X1/8" 
UNIDAD 1 

$5,181 $984 $6,165 $5,294 $1,006 $6,300 $6,233 

11 
DISCO METAL PARA PULIDORA DE 

MANO DE 7"X1/16" 
UNIDAD 1 

$12,664 $2,406 $15,070 $12,941 $2,459 $15,400 $15,235 

12 
DISCO PARA TRONZADORA DE 14" X 

7/64" X 1" DISCO PARA 

TRONZADORA DE 14" X 7/64" X 1" 
UNIDAD 1 

$51,807 $9,843 $61,650 $52,941 $10,059 $63,000 $62,325 

13 ELECTRODO AWS E. 6010 DE 1/8" 
KILOGRA

MO 
1 

$31,084 $5,906 $36,990 $31,765 $6,035 $37,800 $37,395 

14 ELECTRODO AWS E. 6011 DE 1/8" 
KILOGRA

MO 
1 

$20,723 $3,937 $24,660 $21,176 $4,024 $25,200 $24,930 

15 ELECTRODO AWS E. 6013 DE 1/8" 
KILOGRA

MO 
1 

$17,269 $3,281 $20,550 $17,647 $3,353 $21,000 $20,775 

16 ELECTRODO AWS E. 7018 DE 1/8" 
KILOGRA

MO 
1 

$17,269 $3,281 $20,550 $17,647 $3,353 $21,000 $20,775 

17 
ELECTRODO DE TUNGSTENO AWS 

EWL -2 DE 3/32"(PTA. AZUL) 
CAJA 1 

$12,664 $2,406 $15,070 $12,941 $2,459 $15,400 $15,235 

18 
ELECTRODO DE TUNGSTENO AWS 

EWP DE 1/8" 
CAJA 1 

$28,782 $5,468 $34,250 $29,412 $5,588 $35,000 $34,625 

19 ESCUADRA MAGNÉTICA DE 4" UNIDAD 1 $49,504 $9,406 $58,910 $50,588 $9,612 $60,200 $59,555 

20 
ESCUADRA METÁLICA DE 10" (25 

CM) 
UNIDAD 1 

$40,294 $7,656 $47,950 $41,176 $7,824 $49,000 $48,475 

21 
GAS ARGÓN GRADO SOLDADURA 

CILINDRO DE 6,5KG 
UNIDAD 1 

$957,849 $181,991 $1,139,840 $978,824 $185,976 $1,164,800 $1,152,320 

22 
GUANTES DE SOLDADURA EN 

CARNAZA KEVLAR 
UNIDAD 1 

$72,529 $13,781 $86,310 $74,118 $14,082 $88,200 $87,255 

23 HOJA DE SEGUETA 12" X 24 TH UNIDAD 1 $12,664 $2,406 $15,070 $12,941 $2,459 $15,400 $15,235 

24 HOMBRE SOLO DE 7" UNIDAD 1 $44,899 $8,531 $53,430 $45,882 $8,718 $54,600 $54,015 

25 
HOMBRE SOLO PRESIÓN SOLDADOR 

DE 9" 
UNIDAD 1 

$120,882 $22,968 $143,850 $123,529 $23,471 $147,000 $145,425 

26 
JUEGO DE DESTORNILLADORES 

MAGNÉTICOS DE 9 PIEZAS 
UNIDAD 1 

$80,588 $15,312 $95,900 $82,353 $15,647 $98,000 $96,950 



 

27 
JUEGO DE LLEVES ALLEN DESDE 1 

MM HASTA 12 MM 
UNIDAD 1 

$35,689 $6,781 $42,470 $36,471 $6,929 $43,400 $42,935 

28 
JUEGO DE LLEVES ALLEN DESDE 

1/16” HASTA 1/2" 
UNIDAD 1 

$37,992 $7,218 $45,210 $38,824 $7,376 $46,200 $45,705 

29 
LIMPIADOR DE BOQUILLAS SOPLETE 

DE CORTE 
UNIDAD 1 

$14,966 $2,844 $17,810 $15,294 $2,906 $18,200 $18,005 

30 
LIQUIDO LIMPIADOR LIQUIDO 

LIMPIADOR Z-16 TIPO NUSOLDEX 

SS/2 INOX. 
GALON 1 

$24,176 $4,594 $28,770 $24,706 $4,694 $29,400 $29,085 

31 LLAVE AJUSTABLE DE 8 PULGADAS UNIDAD 1 $51,807 $9,843 $61,650 $52,941 $10,059 $63,000 $62,325 

32 LLAVE TUBOS DE 6 PULGADAS UNIDAD 1 $29,933 $5,687 $35,620 $30,588 $5,812 $36,400 $36,010 

33 

LLAVES COMBINADAS EN 

PULGADAS. 

14 PIEZAS: 3/8", 7/16", 1/2", 9/16", 

5/8", 11/16", 3/4", 13/16", 7/8", 

15/16", 1", 1-1/16", 1-1/8", 

1-1/4". 

PRESENTACIÓN EN BOLSA DE 

NYLON. ACABADO CROMO MATE 

CABEZA POLIGONAL INCLINADA A 

15°. 

UNIDAD 1 

$460,504 $87,496 $548,000 $470,588 $89,412 $560,000 $554,000 

34 

LLAVES COMBINADAS MÉTRICAS. 

14 PIEZAS: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 

15, 17, 19, 21, 22 Y 24 MM. 

PRESENTACIÓN EN BOLSA DE 

NYLON. 

ACABADO CROMO MATE 

CABEZA POLIGONAL INCLINADA A 

15°. 

UNIDAD 1 

$333,866 $63,434 $397,300 $341,176 $64,824 $406,000 $401,650 

35 MARCO PARA SEGUETA DE 12" UNIDAD 1 $42,597 $8,093 $50,690 $43,529 $8,271 $51,800 $51,245 

36 
OXIGENO GASEOSO (CARGA DE 

CILINDRO) 
UNIDAD 1 

$667,731 $126,869 $794,600 $682,353 $129,647 $812,000 $803,300 

37 
PARA PROCESO OXIGAS 

ENCENDEDOR CHISPERO 
UNIDAD 1 

$7,138 $1,356 $8,494 $7,294 $1,386 $8,680 $8,587 

38 PINTURA AMARILLA PARA TRAFICO GALON 1 $177,294 $33,686 $210,980 $181,176 $34,424 $215,600 $213,290 

39 PINZA METÁLICA DE 500 AMPERIOS UNIDAD 1 $31,084 $5,906 $36,990 $31,765 $6,035 $37,800 $37,395 

40 
PLATINA DE ACERO AL CARBONO DE 

1/4"X1. 1/2"X6METROS 
UNIDAD 1 

$81,739 $15,531 $97,270 $83,529 $15,871 $99,400 $98,335 

41 
PLATINA DE ACERO AL CARBONO DE 

3/8"X4"X6METROS 
UNIDAD 1 

$690,756 $131,244 $822,000 $705,882 $134,118 $840,000 $831,000 

42 
PORTA ELECTRODO PORTA 

ELECTRODO DE 500 AMPERIOS 
UNIDAD 1 

$52,958 $10,062 $63,020 $54,118 $10,282 $64,400 $63,710 



 

43 
SOLDADURA SOLD. MIG ACERO AL 

CARBONO AWS ER 70 S - 6 DE 0.035" 
LIBRA 1 

$48,353 $9,187 $57,540 $49,412 $9,388 $58,800 $58,170 

44 SOPLETE RECTO PARA OXICORTE UNIDAD 1 $921,008 $174,992 $1,096,000 $941,176 $178,824 $1,120,000 $1,108,000 

45 TIZA INDUSTRIAL PARA METAL UNIDAD 1 $13,815 $2,625 $16,440 $14,118 $2,682 $16,800 $16,620 

46 
VARILLA DE APORTE TIG DE ACERO 

AL CARBONO AWS ER70S-6 DE 3/32" 
UNIDAD 1 

$345,378 $65,622 $411,000 $352,941 $67,059 $420,000 $415,500 

47 
VIDRIOS INACTÍNICOS PARA CARETA 

DE SOLDADURA ELÉCTRICA NO. 11 
UNIDAD 1 

$92,101 $17,499 $109,600 $94,118 $17,882 $112,000 $110,800 

48 
VIDRIOS TRANSPARENTES PARA 

CARETA DE SOLDADURA ELÉCTRICA 
UNIDAD 1 

$57,563 $10,937 $68,500 $58,824 $11,176 $70,000 $69,250 

TOTAL $10,054,019 $10,274,180 $10,164,100 
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